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Dans tous ces exercices, le plan est muni d’un repéere orthonormé (O, 1, J)

EXERCICE 8B.1
On considére les points A(-1 ; 4), B(3; 1), C(7 ; -2) et D(-6 ; -8).
Calculer les distances AB, AC et AD.

EXERCICE 8B.2
On considere les points A(1 ; 5), B(3 ; 8) et C(9 ; 4).
Montrer que le triangle ABC est rectangle.

EXERCICE 8B.3

On considére les points A(-1; 1), B(1; 1) et C(0; 1 + \/3).
Montrer que le triangle ABC est équilatéral.

EXERCICE 8B.4
On considere les points A(-1 ; 3), B(1 ; 6) et C(4 ; 4).
Quelle est la nature du triangle ABC ?

EXERCICE 8B.5
On considére les points A(-1 ; 2), B(0 ; 4), C(2 ; 5) et D(1 ; 3).
Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ?

EXERCICE 8B.6
On considére les points A(-3 ; 5), B(-4 ; 7), C(-6 ; 6) et D(-5 ; 4).
Démontrer que ABCD est un carré.

EXERCICE 8B.7
On considére les points A(-1 ; 2), B(1 ; 2), C(3; -1) et D(-3 ; -1).
Démontrer que ABCD est un trapéze isocele.

EXERCICE 8B.8

1. On considére un triangle ABC rectangle en A. Ecrire la relation de Pythagore pour ce triangle.

- — - —> , —_— > >
2.a.0nnote u = AB et v = AC. Démontrer que dans ce cas BC = v — u.

- -
(Remarque : puisque le triangle est rectangle en A, on dit que les vecteurs u et v sont orthogonaux).
- - !
b. On note u (;) etv (;)
c. Montrer que I'égalité de Pythagore revient a dire que xx” +yy’ =0

On retiendra la propriété suivante :

> (X > /X
u (y) etv (y) sont orthogonaux < xx’ +yy’=0

EXERCICE 8B.9

- —
Dans chaque cas, dire si les vecteurs u et v sont orthogonaux.

ai(4)es(3) OKE .
0i(5)ai(3) ()i (3) i
b 3(4)ev(5) 1(3)e7(3)

EXERCICE 8B.10
Refaire les exercices 8B.2, 8B.4 et 8B.6 en utilisant le critére d'orthogonalité.
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EXERCICE 8B.1

CORRIGE — NOTRE DAME DE LA MERCI - MONTPELLIER

On considére les points A(-1 ; 4), B(3 ; 1), C(7 ; -2) et D(-6 ; -8).

AB = \/<XB —XA)2 +(yB —yA)2 :\/(3—(—1))2 +(1—4)2 :\/(3+1)2 +(—3)2 =16+9=+/25=5
AC = (xC —XA)2 +(yC —yA)2 :\/(7—(—1))2 +(—2—4)2 =\/(7+1)2 +(—6)2 =/64+36 =100 =10
AD = (%0~ xa ) (¥ ~ V) =(-6-(-1)) +(-8-4)% = [(-6+1)>+ (-12)° — 25+ 144 ~ 163 ~13

EXERCICE 8B.2 On considere les points A(1 ; 5), B(3 ; 8) et C(9 ; 4).

AB = \/(XB—XA)2+(yB—yA)2 :\/(3—1)2+ 8-5) 2 =22 132 =J419=\13
A = (e =)+ (v ¥ ) =927 +(a-5) =B+ (-2 - VBT~ S
8C = (.~ %) +(¥e Y :\/(9-3) +(4-8) =\/62+(—4) ~ J36+16 =52

Ainsi : AC?> =65 , AB? =13 et BC? =52 donc AC? = AB? + BC?
D’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en B.

EXERCICE 8B.3 On considére les points A(-1; 1), B(1; 1) et C(0; 1 + \/5).

AB = \/(xB ) +(Ya - va) =\/(1—(—1))2+(1—1)2 =22 +0% =2
AC = (o =5 (0 =¥ ~(0-(0) # {1’ - 12+ (V) ~ 5 -2
sc = (xc o) +{v ) =\[0-17 (18- - () -3 -2

Ainsi : AB=AC=BC=2 : le triangle ABC est équilatéral.

EXERCICE 8B.4 On considére les points A(-1 ; 3), B(1 ; 6) et C(4 ; 4).

AB = \/(xB —x2) +(vg - va) =\/(1—(—1))2+(6—3)2 —22432 =13
AC = \/(XC—XA)2+(yC—yA)2 =\/(4—(—1 )’ +(4-3)° =52 +12 =26
BC=\/(XC—XB)2+(yC—yB) \/(4 1)° +(4-6)" =32 +22 =13

Ainsi : AB? =13 , AC? =26 et BC? =13 donc AC>=AB?+BC? ;deplus: AB=BC
D’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle et isocele en B.

EXERCICE 8B.5 On considére les points A(-1 ; 2), B(0 ; 4), C(2 ; 5) et D(1 ; 3).

2

A8 = (x5 ~%p)" +(Vg - Va) \/—(—1))2+4—22=W:J§
BC:\/(XC‘XB)z+ Yc ~ ) \/‘ 2412 =5

(
e = (%04 ) +(vo-¥c ) =yiz-2)+ (3_5)2:\/(_1)%(_2)2:@
AD = \/(xD ~xa) +(vp-Ya) =\/(1—(—1))2+(3—2)2 —y22112 =5

Ainsi : AB=BC=CD =DA : le quadrilatere ABCD est un losange.

De plus : AC = \/(XC —XA)2+(yC —yA)2 :\/(2—(—1))2+(5—2)2 =\32+32 =18
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Donc AC? = AB? + BC? : ce losange n'est pas un carré.
EXERCICE 8B.6 On considére les points A(-3 ; 5), B(-4 ; 7), C(-6 ; 6) et D(-5 ; 4).
88 = (g —xs)" (Y -¥a)” =(-4~(-3) +(7-5 = {1 + 22 - B
5= (1 ) +(ve v =6~ (-4 +(6-77 =\[-27 +(-1] =5
D = \/(xD xe )+ (Yo -¥e ) =(-5-(-6)) +(4-6)° =12 +(-2)* =5
0 = (x5 ~xa)" +(vp ~va)” = (-5-(-3))" +(4-5)" = (-2 +(-17 B

Ainsi : AB=BC=CD=DA : le quadrilatéere ABCD est un losange.
De plus : AC = \/(xc X + (Ve ~Ya) =(-6-(-3)) +(6-57 =[-8/ +12 =10

Donc AC? = AB? +BC? : d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, ce losange posséde un angle
droit : ABCD est un carré.
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Ya
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EXERCICE 8B.7 On considére les points A(-1 ; 2), B(1 ; 2), C(3; -1) et D(-3 ; -1).
Démontrer que ABCD est un trapéze isocele.
Xp —X¢ -3-3

Yo —Yc -1-(-1)
Ainsi : CD=-3AB : ABCD est un trapéze ayant deux cotés paralléles.

BC = \/(XC —XB)2 +(yC — yB)2 =\/(3—1)2 +(—1—2)2 :\/22 +(—3)2 =13
20 = (x5~ %0+ (v ~a)” =\(-3-(-)) +(-1-2 = (-2 + (-3 =43

Ainsi : BC=AD : ABCD est un trapéze isocéle.

Xp —

0

1-(-1 —_|2 .
(2)<:>AB0 et CD < CD

@c—D‘

EXERCICE 8B.8
1. On considére un triangle ABC rectangle en A.

D’aprés la relation de Pythagore pour ce triangle : BC? = AB? + AC?
- — - —>
2.a.0nnoteu = AB et v = AC.
BC=BA+AC=-AB+AC=-u+v=v-uU
- -
(Remarque : puisque le triangle est rectangle en A, on dit que les vecteurs u et v sont orthogonaux).
= (X = /X . —(X) —(X —( X'=X
b. On note u (y)et v ( ) :ainsi : AB( j / AC( j et BC( . J
y y y y'-y
c. ABZ=x?+y? , AC?=x?+y? et BC? :(x'—x)2 +(y'- y)2 = X220+ X2 4y 2 2yy '+ y?
L'égalité de Pythagore devient : x'2—2xx'+Xx° + y'2—2yy'+ y2 =x% + y2 +x24 y'2
soit : —2xX'-2yy'=0
dou : XX'+yy'=0

On retiendra la propriété suivante :

> (X >/ X
u (y) etv (y) sont orthogonaux < xx’ + yy’ =
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EXERCICE 8B.9 Dans chaque cas, dire si les vecteurs EI) et 7 sont orthogonaux.
-/ 4 - (3 -1 - (-4 ->(6 =>(1
a.d(5)eev (3 b (% )etv () eu(5)ev(3)
> 4><3+(—2)><6:0 : OUI > 1><(—4)+(—4)><(—1):0 : OUI > 6><1+(—3)><2=0 : OUI
0 3(3)av(3) e 3(2)av(3) e3(8)ei ()
> 5x3+(—2)x7=1:NON > —6x5+15x(—2)=-30 : NON > 0x11+(-7)x0=0 : OUI
- (4 - (-5 - (3 - (-6 . > (35 - (-2
g.ul Hjetv{ 49 h. u g jetvi , Lulqq)etv{s
> 4><(—5)+ —2)><(—10)=O :0Ul > 3><(—6)+ —9)x(—2)=0 : OUI > 35><(—2)+14><5:0: OuI
EXERCICE 8B.10 Refaire les exercices 8B.2, 8B.4 et 8B.6 en utilisant le critere d’orthogonalité.
EXERCICE 8B.2 On considere les points A(1 ; 5), B(3 ; 8) et C(9 ; 4).
— . [Xg —Xp ___|3— ) —_|Xc —Xg __|9— _|6
AB < AB < AB| et BC < BC < BC
YB = Ya -5 Yc—YB -8 -

2><6+3><(—4)=0 : AB et BC sont orthogonaux, le triangle ABC est rectangle en B.

EXERCICE 8B.4 On considére les points A(-1 ; 3), B(1 ; 6) et C(4 ; 4).
——|Xg =X —1-(-1 —12 —— X =X ——4-1 —|3
Al o oas (Y o aBP e Be[C T & oBe <:>BC‘
Y~ Ya 6-3 3 Yo — Vg 4-6 )

2><3+3><(—2) =0 : AB et BC sont orthogonaux, le triangle ABC est rectangle en B.

EXERCICE 8B.6 On considére les points A(-3 ; 5), B(-4 ; 7), C(-6 ; 6) et D(-5 ; 4).
_ . |Xg —X .
B™7A

X~ —X . 2
AB AB c B B
Yg YA

6-(-4) |-
C < BC
Yo~ VB -1

6-7

—|Xp —X¢ Xp —Xp ﬁ_5_(_3) S
CD < AD

Yp —Yc Yo ~=Ya -
—1x(-2)+2x(-1)=0: AB et BC sont orthogonaux
(-2)x1+(-1)x(-2)=0 : BC et CD sont orthogonaux
1x(-2)+(-2)x(-1)=0: CD et AD sont orthogonaux
->Un quadrilatére ayant trois angles droits est un rectangle.
X~ — X —6-(-3 |3 . |Xp =X
c A (3 . ac , BD| D B
Yc —Ya 6-5 Yp— VB
(-3)x(-1)+1x(-3)=0: AC et BD sont orthogonaux
->Un rectangle ayant des diagonales perpendiculaires est un carré donc ABCD est un carré.

—4—(-3) |1
< AB| ~, BC
7-5 2

, AD

w—s-(-ﬁ) |1
< CD < CD

‘—2

AC o AC < BD

5-(-4) _ &5 ‘—1
-3




